证明地球在自转
杭州市大关中学附小小学   徐福华

教学目标：

1、初步认识“傅科摆”，知道怎样通过“傅科摆”观察地球的自转；
2、知道摆能保持摆动方向不变的特点；

3、认识到地球自转虽然不能直接观察到，但是能通过实验证实；

4、培养学生养成长期观察和大胆假设的科学探索精神。

教学重点：摆具有保持方向不变的特点

教学难点：傅科摆的原理

教学过程：

一、谈话引入
1、出示学校（学生）照片。你认识排的地方吗？（我们学校）能不能用一句话来介绍我们学校？（多叫几个学生）
2、这是在地面上近距离拍的，如果能坐上火箭再来看我们的学校，将会看到什么呢？（出示视频）

3、现在还能看到我们学校吗？（是的，太远了，现在只能看到整个地球），

4、你看到地球是怎么运动的？（地球在自转）（板书1）

5、关于地球自转你知道些什么？（跟同学交流一下）

6、请学生说说

7、1）如果有学生提出哥白尼，你知道哥白尼是依据什么来提出地球在自转的猜想呢？

2）你知道人类历史上是谁第一个提出“地球在自转”的猜想呢？（哥白尼，出示资料）

8、哥白尼是依据什么来提出地球在自转的猜想（30多年的观察，并在此基础上提出了大胆的猜想：地球在自转，但始终无法用科学的方法来证明地球在自转）（板书2）

9、是啊，哥白尼30多年如一日的长期观察和大胆假设的科学探索精神更值得我们航空航天学校的师生来学习。

10、400多年前的哥白尼没办法证明地球在自转，那现在的我们能证明地球在自转吗？（板书3  证明）

11、学生讨论,教师到某组参与讨论

12、预设的学生回答：昼夜交替、太阳东升西落（这些现象当时哥白尼也看到了，但还不能完全证明地球在自转，有没有更直接的方法呢？）（利用航天探测器离开地球）。

13、你知道我国利用航天器在太空中看到地球运动的第一位宇航员是谁吗？（杨利伟），我们学校的浙江航空航天馆就有杨利伟给我们学校的亲笔题词，（出示杨利伟题词），（出示翟志刚和我校学生的合影）考考大家，这是谁啊？这是我国首位太空行走的宇航员翟志刚和我校学生的合影。（出示翟志刚题词，一起来读一下）

14，那么，同学们，人类历史上，通过航天器直接观察到地球运动现象是什么时候呢？（出示资料：1957年，首颗人造卫星发射成功；1960年，首位宇航员加加林进入太空；1972年，人类首次登月成功。）（板书4：）

15、人类利用航天器可能直接观察到地球在自转也要在1957年（板书5：1957年）

二、傅科摆原理

16、在1957年之前科学家无法在太空中直接观察地球在自转，但是已经有科学家用科学的方法证明了地球在自转，我们来看一段视频（北京天文馆傅科摆录像）

17、你看到了什么？（前后摆动  画一画   ）

18、这是北京天文馆的傅科摆，你想不想了解傅科摆（打开一号信封，阅读傅科摆资料）

19、阅读傅科摆资料，但要思考两个问题（1、傅科摆是谁在什么时候发明的2、傅科摆利用了什么原理来证明地球在自转）用笔在资料上画出答案
三、摆的特点

20、摆能保持摆动方向不变，这句话什么意思，老师这里有个摆谁能来解释一下？（教师出示摆的装置）（请学生说说，并上来演示，老师指导）

21、小组利用这个装置设计实验，并思考实验注意事项

22、小组交流、教师指导实验操作过程并指出实验注意事项，出示并讲解实验记录单

23、学生实验（教师指导）

24、实验结果交流，得出结论：摆能保持摆动方向不变

25、比较实验记录单和前面画一画的图，有什么相同和不同的地方？（我们已经证明了摆能保持摆动方向不变）

26、总结本课（人类证明地球在自转经历了一个漫长的过程，从1543年哥白尼提出这个猜想，到1851年傅科利用摆能保持摆动方向不变这个原理用实验证明了地球在自转，一直到现在我们能利用航天探测器直接观察到地球在自转。）

四、课外延伸

27、傅科摆能证明地球在自转已被大家所公认，实际上科学家还想出了更多的实验方法来证明地球在自转，你知道吗？老师原来也不是很清楚，但从网上找到了几种方法，我们一起来看下（打开2号信封）
28、你认为以你目前的条件可行的是哪个？（牙签法）

29、在用牙签法证明地球自转应注意什么？（1、放在水平且不易振动的地方2、记住牙签的位置3、过几个小时，最好在10个小时以上）

